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Probabilidad y aleatoriedad en la vida cotidiana

▶ ¿Cómo estará el clima mañana?

▶ ¿Va a subir el precio de una acción en la bolsa?

▶ ¿Voy a ganar a la loteria?

▶ ¿Al lanzar una modeda, voy a obtener cara o sello?
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Noción clásica de probabilidad

Consideremos un experimento con n resultados posibles
Ω = {r1, r2, . . . , rn}, todos ellos igualmente factibles. Dado un
subconjunto R ⊂ {r1, r2, . . . , rn}, diremos que la probabilidad de R ,
que denotaremos por P(R), se calcula como:

P(R) =
#{R}
#Ω

=
n(R)

n(Ω)
=

Casos Favorables
Casos totales

.



Ejemplo: Lanzamiento de monedas

¿Cual es la probabilidad de obtener cara?



Ejemplo: Lanzamiento de dados

¿Cual es la probabilidad de obtener un numero par si lanzo un
dado?



Ejemplo: Lanzamiento de 3 monedas

¿Cual es la probabilidad de obtener 3 veces cara?

¿Cual es la probabilidad de obtener al menos un cara?
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Ejemplo: probabilidades en el poquer

Figura: Fuente: Wikipedia



Principio básico del conteo
Supuestos:
▶ Se realizan dos experimentos: E1 y E2.
▶ E1 tiene N1 resultados posibles.
▶ Por cada resultado de E1, E2 tiene N2 resultados posibles.

Conclusión:
▶ El experimento que consiste en realizar simultáneamente E1 y

E2, el que denotamos como E1 × E2, tiene N1 × N2 resultados
posibles.



Ejemplo
Supongamos que en un colegio hay dos cuartos medios. En el
cuarto medio A hay 25 estudiantes, mientras que en el cuarto
medio B hay 31 estudiantes. Se debe escoger un(a) estudiante de
cada curso para ser delegado(a) de curso. ¿Cuál es el número de
posibles pares de delegado(a)s?



Principio del conteo generalizado

▶ K experimentos Ei , i = 1, . . . ,N.
▶ E1 puede terminar en N1 resultados posibles.
▶ Por cada resultado de E1, E2 tiene N2 resultados posibles.
▶ Por cada resultado de E1 × E2, E3 tiene N3 resultados posibles.
▶ Por cada resultado de E1 × E2 × E3, E4 tiene N4 resultados

posibles.
...
▶ Por cada resultado de E1 × E2 × . . .× EK−1, EK tiene NK

resultados posibles.

Entonces E1 × . . .× EK , tiene N1 × . . .× NK resultados posibles.



Ejemplo
¿Cuántas palabras de K caracteres es posible formar?



Permutaciones
Dados N objetos, una permutación corresponde a una forma de
ordenarlos. ¿Cuántas permutaciones es posible construir con N
objetos distintos? Este numero lo denotamos N!.

¿Cuántas permutaciones es posible construir con 4 objetos
distintos?



Tuplas
Una tupla es una lista ordenada de objetos. ¿Cuántas tuplas de
tamaño K es posible construir con N objetos distintos? Este
numero lo denotamos PN

k .

¿Cuántas tuplas de tamaño 3 es posible construir con 4 objetos
distintos?



Subconjuntos
El numero de subconjuntos distintos de tamaño K que se pueden
construir a partir de N objetos es el numero de combinaciones de N
en k : (

N

k

)
=

N!

(N − k)!k!

¿Cuántas subconjuntos de tamaño 3 es posible construir con 4
objetos distintos?





Ejemplo
Consideremos que en un curso hay 25 estudiantes locales y 5
estudiantes de intercambio. ¿Cuántos grupos de 6 integrantes es
posible formar si en cada grupo debe haber exactamente un
estudiante de intercambio?
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47. En una ciudad de 6000  personas, 200  miden más de 8,1  metros.  
 
Si se escogen dos personas al azar, ¿cuál es la probabilidad de que ninguna de 
ellas mida más de 8,1  metros? 
 

A) 
2

5800

1
 

B) 
5999

5799

6000

5800
 

C) 
6000

200

6000

200
 

D) 
6000

5800
 

E) 
6000

5800
2  



Definición (Medida de Probabilidad)
Sea Ω un conjunto no vacío, F ⊂ P(Ω) una familia adecuada de
subconjuntos de Ω. Diremos que P : F → [0, 1] es medida de
probabilidad si satisface:

1. P(Ω) = 1.
2. P(∅) = 0.
3. ∀A1, . . . ,AN ⊂ F , tal que An ∩ Am = ∅ si n ̸= m, se tiene que

P (A1 ∪ A2 ∪ · · · ∪ AN) =
N∑

n=1

P(An).



Propiedades elementales de P

1. (∀A ∈ F) , P(Ac) = 1 − P(A).
2. (∀A,B ∈ F) , P(A) = P(A ∩ B) + P(A ∩ Bc).
3. (∀A,B ∈ F) , P(A ∪ B) = P(A) + P(B)− P(A ∩ B).
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65. Si se lanzan tres monedas, ¿cuál es la probabilidad de obtener al menos un 
sello? 

 

A) 
3

1
 

B) 
8

7
 

C) 
8

1
 

D) 
2
1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 



Regla de las probabilidades totales
Sea A1, . . .AN ⊂ F , una partición de Ω, es decir An ∩ Am = ∅ si
m ̸= n y

⋃
n An = Ω. Entonces, ∀B ∈ F :

P(B) =
N∑

n=1

P (B ∩ An) .



Espacios equiprobables
Sea Ω = {ω1, . . . , ωN} un conjunto finito. Sobre Ω podemos definir
un espacio de probabilidad, con F = P(Ω) y en el cual cada
elemento tiene la misma probabilidad, es decir:

∀ω ∈ Ω :, P({ω}) = c,

donde c ∈ [0, 1].

Proposición

1. ∀ω ∈ Ω, P({ω}) = 1/N.
2. ∀A ∈ F , P(A) = #A

N = #A
#Ω .
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Probabilidad Condicional
Si B ∈ F cumple P(B) > 0, podemos definir:

P (A|B) = P (A ∩ B)

P (B)
.



Ejemplo
Al paquete de cartas de 32 cartas ahora se le añade los 2
comodines. Se saca una carta del mazo. Considereamos los eventos

A = {la carta es trebol},
B = {la carta es un rey},

Calcular P(B|A) y P(A|B).



Teorema de Bayes
Sean A,B ∈ F tales que P(A) > 0, P(B) > 0. Entonces:

P (A|B) = P (B|A)P(A)
P (B)

Si {Bi : i = 1, . . . ,N} es una partición, entonces:

P(A) =
N∑
i=1

P (A|Bi )P(Bi )

P(Bj |A) =
P (A|Bj)P(Bj)∑N
i=1 P (A|Bi )P(Bi )
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51.  Considera las tiendas A , B  y C  dedicadas a la venta de relojes. Si un cliente 
compra un reloj en una de estas tres tiendas, la probabilidad de que compre en A
es 2,0 ; en B  es 3,0  y en C  es 5,0 . Se sabe que la probabilidad de que cualquier 
reloj que se venda en las tiendas A , B  y C  tenga fallas es 3,0 ; 5,0  y 6,0 , 
respectivamente. 

 
Si Teresa compra un reloj que no tiene fallas, ¿cuál es la probabilidad de que lo 
haya comprado en la tienda A ? 

 

A) 7,02,0  

B) 3,02,0  

C) 
6,05,05,03,03,02,0

3,02,0
 

D) 
4,05,05,03,07,02,0

7,02,0
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



Independencia
Diremos que A,B ∈ F son independientes (A ⊥ B) si

P (A ∩ B) = P (A)P (B) .

Proposición

1. Si P(A) = 0 o P(A) = 1, entonces A ⊥ B para todo B ∈ F .
2. Si A ⊥ B , entonces Ac ⊥ B , A ⊥ Bc y Ac ⊥ Bc .



Independencia

Proposición
Sean dos eventos A y B , tal que P(A) ̸= 0.

A,B ∈ F son independientes (A ⊥ B) Ssi

P (A|B) = P (A) .



Ejemplo
Se tiene un juego de 32 cartas. Se saca una carta del mazo.
Considereamos los eventos

A = {la carta es trebol},

B = {la carta es un rey},

¿ Los eventos A y B son independientes?
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Definición (Variable Aleatoria)
Sea (Ω,F ,P) un espacio de probabilidad, una variable aleatoria
X es una función definida en Ω y que toma valores en R. Es decir,

X : Ω → R.



Ejemplo:
Consideremos el experimento de lanzar 4 monedas equilibradas. Si
X el número de caras obtenidas, entonces X es una variable
aleatoria.



Ejemplo:
Consideremos el experimento de lanzar 2 dados equilibrados. Si Z
es la suma de los números obtenidos en la cara superior de cada
dado, entonces Z es una variable aleatoria.



Variables aleatorias discretas

Definición (Variable Aleatoria Discreta)
Una v.a. X se dirá discreta, si toma un numero finito o numerable
de valores a1, a2 . . . ,

Proposición
Si X es una variable discreta que toma los valores a1, a2 . . . , se
tiene

∞∑
n=1

P (X = an) = 1.



Función de masa de probabilidad
Dada una v.a. discreta X , llamaremos función de masa de
probabilidad, la que denotaremos por pX : R → ∞, a la función
dada por

pX (a) = P (X = a) .



Ejemplo
Sea X la variable aleatoria discreta que tiene la siguiente función de
masa de probabilidad

k 2 4 6 8 10 12
P(X = k) 1/2 1/4 1/8 1/16 1/32 1/32

Calcule:
▶ La probabilidad de que X sea menor que 9.
▶ La probabilidad de que X sea mayor que 5.
▶ la probabilidad de que X sea mayor que 7, pero menor que 11.



Ejemplo
Encuentre la función de masa de probabilidad de las variables
aleatorias X y Z de los ejemplos anteriores.



Variables clásicas: Bernoulli

Definición
Diremos que X es una v.a. de Bernoulli de parámetro p ∈ [0, 1] si

pX (k) = (1 − p)1−kpk , k ∈ {0, 1}.

Ensayo Bernoulli de parámetro p: un experimento tiene dos
resultados posibles: exito (1) y fracaso (0).

P(exito) = P(X = 1) = p

P(fracaso) = P(X = 0) = 1 − p

Ejemplo: el resultado del lanzamiento de una moneda, estado
defectuoso o no-defectuoso de una pieza mecanica.....



Variables clásicas: Binomial

Definición
Diremos que X es una v.a. Binomial de parámetros n ≥ 1 y
p ∈ [0, 1] si

pX (k) =

(
n

k

)
(1 − p)n−kpk , k ∈ {0, 1, . . . , n}.

Uso: cuando se repite de manera independiente n ensayos Bernoulli
de parametro p y X es el numero de exitos dentro de los n ensayos.

Ejemplo: se lanzan n = 5 veces una moneda. Los lanzamientos
sont independientes. Sea X el numero de caras dentro de los 5
lanzamientos.

X tiene distribución Binomial de parámetro n = 5 y p = 1/2.
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Variables clásicas: Binomial
Ejemplo: se lanzan n = 10 veces un dado. Los lanzamientos sont
independientes. Sea X el numero de seis dentro de los 10
lanzamientos.

X tiene distribución Binomial de parámetro n = 10 y p = 1/6.



Variables clásicas: Binomial
Ejemplo: se lanzan n = 10 veces un dado. Los lanzamientos sont
independientes. Sea X el numero de seis dentro de los 10
lanzamientos.

X tiene distribución Binomial de parámetro n = 10 y p = 1/6.
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51. Una persona desarrolla un test de 10  preguntas, el cual solo tiene preguntas de 
verdadero o falso. 
 
Si esta persona contestó todas las preguntas al azar y el test se aprueba al 
obtener al menos 7  respuestas correctas, ¿cuál es la probabilidad de que la 
persona apruebe el test? 

 

A) 
7

2

1
 

B) 
73

2

1

2

1
7

10
 

C) 
1098273

2

1

2

1

2

1

2

1

2

1

2

1

2

1
 

D) 
1098273

2

1

2

1

2

1
9

10

2

1

2

1
8

10

2

1

2

1
7

10
 


